
فشر عنار

د ا و و ا سقا  ما عا. و سیا 

λ 



آ  cو ر  




 f. د ا ار

 نصر   ار ر،  شر نار رمی آ ر  تا  ذشر نار ر  ستند عین الً ا

ر ر   ار د ر   ی حظ م  یز، ر ف ر ی تا  ومی عینا، الً ا

نا.د

یر تا  ار یو اد، رر د د حد  یکاهو وند .عتبر

جهر ا

ر  ا ،خو شر نصر AB ظر  ک طا یر اد؛ و ا  ،قا  مک نصر  .

 تا ر ر ه .ف یو ا ر،  نصر   ا ،عمی ر .د میت ی آ یا ار ا

ل ی + ا-ار ز AB  شا ، د ذ ک ر ه .و ،ار ر 

  شا یکا  ی.و

ر  ارAر   B ار  ی رنا .ر صر ر اد ار رر ر ،وABتا

. و سیتا تل ا ککتر

و

ه ا ر ا ر صر ر بحا ر ط   وند و  ما ر ر ار  تا ر ا-

.ر

   

ر   ذ و ما نند صر ا سیو ما با  .ند

ر   حو و ما نند وید ا تیو ما با  .د

ر قاء 

و جمو د ر و جمو ا رر د  حو اد ذ ا.

گا ضی

ه د نار ی ر چنا: گاآ و ا ار  تا ر ا



∑  

  ∑ 


  

ر

 ر  ا   ی ا  صا ح.ندو

ا

ما عد ا  د ر ند شکی اندو.

هیر اجر وا(KCL)

ار بر م :  یا فر ر ر   ا.

∑ 

  

ار بر م :  یا فر ر ر  ر ا.

ار بر م : و یاار بر م ا  رر ر ر  د  ار ما  د ا ا.

 ا  شر ککتر د ر  هیر ار واا ذر غییر سیو، تیو، ،ط یر ،ط د نار نک  

را  میت اند ا ا اذر غییر ا  اKCL.د

ر ور ا ر ر ر ک ا ر ر نها  هیر ار وا رر .یز

ر ر

وند. ر ر  ر  نو  ر ند ا  تر ظر 

(هیر تا واKVL)

 فر د   ست سیر ر  ر تاا بر م.

∑ 

  



قر ه  ر ست سیر  ا ا م  ا  نار  اتا  یمار سیر  .نی

ثب ینار  ار نف ل ا  تا و  نف ینار  ار  ثب ل ا  تا و نصر -

.سیو

 ا  شر ککتر د ر ر هیر تا واستگ د زء یا  هیر تا وا با  

.د

د جزء

ن شکی نار ....  واسفور ،ستوزر ،و ،ا ، ،قا ث ککتر د ر ددا.

قا

 شا قا و  ار بو رر   عا یر ا سیو نصر ر ا قا  رد قا قد اند.

. ستگ آ ن  ا

 قاودا ا ا اذر غییر ا ا ا ذر غییر ،طیر ،ط .د

ا ا اذر غییر ط قا

. ا ی ا  ختصا بدء  دذ   شخص نحن

   

       




ذ   شخص نحن ط یر قا یس ختصا بدء  د.

یس ا شخص نحن ا ا غییرذر قا .

 تماز ط یر قا ر  یکا یس قا ر  ی فا ط قا .

:د

 د  قا کندو.

 




 ککتر قا Ωد

هو ککتر د اد.د

)آ د ا ستا( ستق اجر نب

کس ار مو و ر  تا  ستق  نبعد حو  ا.



 نب و نند صر ا  نندیدو ا ار  تا ر ه ا ر.ا صمی و

     
     نند صر نب

     ود نب

د نتر ا ست نا

 نتر آ و ا  ست د  گر ا ار ا تا  نا  قدر د نگا نا  .و

ما ار ستوزر مچو ان  نا و  ماز ر تفاود. ست نا ر و ما  ستق ا

و.

)آ د ا ستا( ستق تا نا

اد. آ  )د شید( دذ ار  ستق آ ر  تا  نبع

 نب و نند صر ا  نند وید ا ار  تا ر ه ا ر.ا صمی و

     
     نند صر نب

     ود نب

ست نا و

اجر ا د نتر ،ست تا نبتا ا د نتر ست تا نب

نباجراجر ا د نتر ،ستنباجرتا ا د نتر ست

 نب و نند صر ا نند وید ا ست نا ر ار  تا ر ه ا را صمی و.



     
     نند صر نب

     ود نب

ا رnode

ما ا نار ار صا حد ا.

ا

  ا  شکی اد د  ر    ر  نصر د.

ا قLoop

استسیر  ر عد  تشک 

ما صاا

ر صا

ما ر  ر ش ماا ی  دذ ار یرد. تا جمو رر  تا یک  کسا ر ا

ما . ا

       

و صا

ما تدآ تها    ماا ی ر  تا . تص   جموا رر  ار  کسا و ا

.ا ما ی ار

       

ر ستق نا صا

تا نب



اجر نب

ق ی  ار نا ر صاKCLگر د عن کیز ظر قد  ار ه ظر  ار نا ی کآ

اند کسا ار.

و ستق نا صا

تا نب

نا و صاق ی  تاKVLتا قد  تا تل ظر  نا ی کآ گر د عن کیز ظر 

اند. کسا

اجر نب

قاص اا

ر

 تص ....  و قا تد   قا تها ، قا تد   قا تهاار ا   رد.

قا ی  بوقا تا جمو رر تا  کسا ا اا  رر ر قا ند عا قا اد.

قا قد اجمو

       
         ∑ 




و

قا تدآ تها    ا تص کدگر  یز قاا ی   تا ا   وار  و رر ا

ار جمو ا  رر قا ا نی عا قا ا. بحا ر و  صاو

       
















 





: و قا  ر

 




تا قسی

 





 





جرا قسی

 





 





ژ و

د ر ا

δ  
ژ قد   

   

∫   



              

د 

  
   
   

  ∫ 



  





د ی

  
   
   

  ∫ 



  







تقا د یح ا

  تقا اد ی ، وا مچنی  هیر ار  تا یو  تفا را ر ا .مو یح و

 ز د یچیدمتر باحا جا ر ،ویل   . یا و  ید ر یشتر ا 

 عر   ر.دو

سط د

 فت د کنند ط  کدگر ًبا آ ا  ی  و.

 را سط یر  سط د و  ر ر ر یح .

 سط د ر ق  یح  را.

سط د مو

سط یر د مو

ر یح 

ر

ا   ی ا  صا ح

ا ر

ا یشتر ا  صا ح

باد ا ر  مک ر ر ا  ر  و ا ر ر

ر  ر

1–ر عییا ا

2–ر  ک تر ظر ی ا بنا ر نو  ا ا

ر تفا د  ر ا  ک  بنا ر مو شخ : و

هتر ا  تیا بنا ر تخا رر .دا د تص آ  ا یشتر  ر تیا بنا نو  

3–ر ار تا عیی( بنا ر  سب ا ا ر فر ی ا بنا ر تا)و



4–توKCLر   ر رار ی ا ر ر  .ا ا ر ر  دو ا )اوا ود

ار بر م : هیر ار) فر ر ر  د ا ا

–ر تا جهو ،ر یح   ا ا

(تقا د  ر )ستق نا  ا قا  تشک د

ار نب و حو و : ثا1دآ د ر  یرکا ا  .آپر

2  ر ک و   ا ر دV1V2د  شا: د











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شتر خر
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


 




  

جهو   عا    تفا وتا سV2ا عاV1ر 2عا   ر 1: 

               

ار نب رنا1 حو و پرد.آ

ستق ار نب و ) مرA3.نید عیی 

ست نا  ر 

قا  ستق نا ر ل د  یکنگا نا را یح  ا یا ر ی اد ت و یز ست

ر تا س ر یز  ست نا ستا یک مو ر .یما یا ا

ثا)قا و صر و4دآ   ر  یرکا ا  م.



2  ر ک و   ا ر دV1V2د  شا: د
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
 

شتر خر  ار گذا
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




 




 





ار  شخ ک   طوماI1ا ر ما  V1. ر  بحا ار نب 





  




 

شتر خر  ار گذا

⇒









 




 





تو ا جهو   عا    تفا سV2ا عاV1ر 2عا   ر 1: 

            



  




  

ار ) مر.دآ   ر یح   تفا ا 

تا نا  ر 

بنا ر  ا ر ی تا نب )

ر  ک تا ا  . عی ا ا

قا صر و )ثا1.یدیا  م

ر عدبنا ر جز ا ا2. د



   
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
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
 

شتر خر  تا گذا
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
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تا نب )ا ر  ی 

 ررو ا ر ر ر  هیر ار وا ،یر ر ا ر  ی )ست ا ستق ( تا نب .وسیر

ثا)وطستا Vo.

ر عدبنا ر د ا ا3. د
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    
ار  شخ ک  طوماقا 5: رنا ذ  م

 




عد  تفا قد1،23ا مچنی: 

                 

ار )مرر یح   تفا ا .دآ  



 یح 

ق   فت دا تد و    ق ی  و.

م ر اد د  د ا   ستقی  ار یکا ا ار     د یح ار .و

ا ار تر ظر  ا اد ا ر ا آ  ا.و عیی ،ا آ  ضو

  ر

1–،سط د  قر ه    ار ظر  ا ایر.

2–   ر  هیر تا وا .وسیا

 ار تغیرا  یح   عد  عا تگا رنا ستند. ا د د ادآ.

)ستق نا  ا قا  تشک د ( تقا د   

حو و )  سوط   یرکا ا : ثانب و د  )قا و صر و.

 عدد ا3. د

                 

                   

                   

ر 3عا 3: جهو

          

)      

)  
    

تا )مرVOار Ia.نید بحا  یح   تفا ا 

ست نا   

 و و نعا ،ست بKVLست نب  ور گر عا  و ستا  ر ر د تو

و شتیبا.

ثا)تا ست نب و سوط.



 د ک  طوماک   . د  ست نب  و3. و 

                   

                     

           


⇒       

          

            

 حو و ست نب.د

ار ) مر.دآ    یح   تفا ا 

ار ) مر.دآ    یح   تفا ا 

اجر نب   

اد رفت ر    فق اجر نب ).

  ک جهو عد  و وع ) ار( تغیرا  ک ا  و.

ثا)ار سوطI.

و د2. 



   

           

⇒     

      

  ی شتر اجر نب )

 ا   ی شتر ار نب وتو ر  وKVLیما تفا  ور .

 فت  ند ا   تشک   روو  .وتKVLستی  ما   یکا رو ر

 آ ار ظر   تر ظر  بنا نو   آ ار عد   ر   یرو.

ثا)وقا و د3صرآ د   تر ظر  ا  .

د 3 ظر  یز رو    د    ی ار نب   و .یر

                         

     

                   

ر 3 عا3: جهو

          

    
      

ار  یح   تفا ا )مرIx.نید بحا 



آثا جم 

ط د  نها اآ م  رر .

ا م ا رر د قط ر  )ار ا تا( ا ، و ستق نب   ی  ط د  ا

 ستق نب ر ر م نها  تیج  ندا د فر د  وو ستا نا ار کآ ر  .اد

  نب ر فر آ ر او صا عن  تا.

  آ ر ا د عن  ار نب ر .فر

م ذ  ی   ت و مو ست نا اآ م  یرا  دو.

 ق  اآ م ا ر وا رنا .ر کا ار  تا ط ام  و ث ط یر او

آ د اآ م   تفا .ا

،ار ا تا ستق نا ی ر اآ م ACاDC. رر

)ثاتا سوطVoاآ م یرکا .ا

 د  ستق نب : رنا  و

    
بحا:

            

         

: رنا

                   

بحا:



            

                   

  

: رنا

            

: 

          

اآ م  تفا ا )مر.دآ د 

تا اآ م  تفا ا )مرVد .دآ

نا بد

و د نا اند   ع نا یا ا آو  ا مو د ود نا  تفا م نا ا اآ

.و وند

مو م تا نبقاRر و  قا مو م ار نب . و   Rو و  

. و  

  کا  نا بدنب ا   قاد ا د ر تاRقا ا د و ار نب ،Rر 

.عکا  ی

یرکا ا ثاب قا نا رد   د دABدآ د .



 بد قا ما ا د و ار نب   قا ا د ر تا نا.نی

قا ا د و ار نب بد قا ما ا د ر تا نب   .نی

ار  د د قا رناABرر



. 

تا )مرنید بحا .

ر  و اضا

و ضی

 گو  ید ییخووقا ا د ینار ی   ست نا  ستق نا ریناAا، Bر

ترر  ی ر کطو .مو د تا نب ا ر قا   تا نب  ا ق  اABد قاRLر

ر  تا  ا قا  دذ ار ،گیر.دا کسا د  ر  ا قا



ر ضی

 گو  ید ییخوقا ا د وینار ی   ست نا  ستق نا ریناAا، Bر

ترو قا   ار نب  ا ق  رد  ی ر کطو .مو د ار نب ا ABا قاRL

اد. کسا د  ر  ا قا ر  تا  ا قا  دذ ار ،گیر ر

نا بد  و Rth = RNVth=Rth.INا 



 

و تا ر ید حوVth

Vth، ا د تا ماVth = Voc ار ا   رAB. یخو

اد، تد و ستق نب د  چناVth= 0.

ر اجر ر ید حوIN

INما، او صا ار IN= Iscر AB او صا ینار  ا ار ،نیAینار B

 د.آ

اد، تد و ستق نب د  چناIN=0.

و قا ر ید حوRthر قا RNا

1– ذ  ستق نا ی)آ ر ا د عن ار نب ذ  آ ر او صا عن تا نب ذ( ر

2–ر تا نبVtینار ی AB ر ر تا نب  د شید ار ،یIt گذا،نی

سبVtIt بحا یما.

   




بحا  Vth،INRthط مو ،ستق و  



اد. رر ستا

ثا)ار ی و عا بحا سوطAB. 

،و تا بحا  : )ا د تا( 






    




 




  

           

: و قا بحا




    




 




  

    

⇒  





: گذا ا

 









 

رنا  ینار  ی د  دو: ر یر ر و 

ر د ر عا سوط : ثا.

،ر ار بحاIN= Isc: )او صا ار(

  

  (



)


⇒          ولت

 















: ر قا بحا



      



    




 

  ینار  ی د  د رنا: مو یر ر و  و

تقا اد  مزا و تقا ضی

ر   قاABر  تشک بک( تقا بکن اا، قا )ست  ستق اRLکآ ر .و 

قاRL  آ ماد ا  و مزاRL=Rth Rth.اد د و قا

ا  رر ا قا و د ا و مزا:

 





قد : ثاا قا RL.دآ د  مزا و قد ند. ا  و دثر کطو آد د 

ستا ا قا قد عیی ر )Rthر AB و دثر عیی ر  آ د ا قا  حو

.ر بحا و تا ستا

: و قا بحا














  




 




  









   




 




  

: رنا



   



 

:و تا بحا

   ولت













       

  



    

: و   تفا ا

         

       (



)    

: ا قا و تا و دثر بحا

 














   

ا ا اذر غییر ط ا

فح  ط ا شخصq-v بدء  دذ  .دا

ط ا فح  بدء  دذ  ی ا ا اذر غییر q-v(  ا موQ.)و د ا ا

     



   





ا یر ا ا ا اذر غییر ط ا رنا . ر نند یر ما اC)ا ا(د ی تا 

Vc(t0) تنا.و

  



    




∫ 




ا صاا

ر صا















    

و صا

ا ی تا  ستا و او  یر  اند کسا تل  د حاKVL ق.و



    

ا  ر  و

    





ا ا  ا  د یر ر  :

   ∫ 



 ∫ 
















 







اد فر ا ی تا یVC(t0)=0ر حظ t0=0ط  ا  د یر ر گاآ و تر ظر ر

 دآ.

 







ا ا اذر غییر ط 

فح  ط  شخصɸi-ءبد  دذ  دا.

فح  بدء  دذ  ی ا ا اذر غییر ط  ɸi-(  ا مو.)ر س ر ا

     



   





 یر ا ا ا اذر غییر ط  رنا  ر نند یر ما L(ا  تاد)را د

 ی ار iL(t0) اناو.

  



    




∫ 




 صاا

ر صا

    

 ی ارنصو یر  اند کسا ه  د حا  ستا ر اKCL ق.و

و صا















    

  ر  و

    





ا ا    د یر ر  :

   ∫ 



 ∫ 
















 









اد فر  ی ار یiL(t0)=0ر حظ t0=0ط    د یر ر گاآ و تر ظر ر

 دد.آ

 







 و. ثب مو ر ا یاد، د نف ا ثب ود

 ا ا  و ما ما  د یر ر )نند صر(  ثب و ت ستند ر نند یر ا

   و  د یر ر ما ،)نند )وید و د نف ا و ود ز   ریز ا   د.

.ر ود ی فر   د  ما

 تاد ه ا.

 د ه  ار.

 بر اد–دRC

د ) RC–فر  ا

    

  




 



      





: ار عا  ار قد  گذا ا










          






د ) RC–فر ا ا

    

  




 



      





: ار عا  ار قد  گذا ا










            





د ) RC–ا ا

    

  




 



      





: ار عا  ار قد  گذا ا










          




    






قد ادا ا   




ا ذ.ندو

 بر اد–دRL

د )RL–فر  ا

    

  




          
: تا عا  تا قد  گذا ا





           






د ) RL–فر ا ا

    

  




          
: تا عا  تا قد  گذا ا





          




  



 

د ) RL–ا ا

    

  




          
: تا عا  تا قد  گذا ا





           




 



  



 

قد 



 ادا ا  








 ذ ا .ندو

حظ    و ست و ا د ر ید : ثاt=0 ا) سوط وiL(t)،  )iO(t)،  

)VO(t)،  

عن ،د ه  ار عی غییر حظ 
  

حظ .t=0عی غییر ا د  و 

.



ا ا ر  د ) t<0 یحنی.

 د ید  جاآ  د ا ا و   ، و ست و او ا ا و   یکنگا .

 م او صا اند  ما ) فر ر  سیتا تل مو او صا ( .ند

.آ د   ی ار عن ی ر




  




       

  
    

ر  

 








    




  

    
:  گذا ا

 



     




 




  

  



   

: 




 








     

  



 

          

 



 

عی  و د ر یو : ثاaحظ   وt=0b عی رغییر د.  سوط،

،سوط مچنی




عن .د ه ا تا عی غییر حظ 
  

حظ .t=0عی غییر ا د  و 

.

)ا ر  داt<0 یحنی.عی  و ا د ر ید یکجاآ aطو ا ، و

 م ا د اند  ما  ،و ا ا و  ا یکنگا . د ا انددذ ار ا د (

) فر مو.
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  

    

عی  ید یحb
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
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
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
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      

    
       

            

                


       

بحا ر
اt<0 ظر  ًجد یر:


 




        

ما ار تا  د ه   ا تا نها عی غییر حظ  تاا کطوما اند، ت ه وند




 شا  سئ .د

 ی ار )مر    سوط ، د .

  بر د ر بدRLا RC

ا  ا نها   ر.دا ت و   ق ا  ا  ق د   و

 ر ا  ا  .دا دظر  ا ا ار  تا  و

 گذا   ا  ا ر :  ا( نیAB)

ر   ر عا د ا  و عا د )  اAB د .آ

ر     ا  ا ) و اAB د  د ا   ر.آ

ثا)ا ی تاVC(0)=0بسطو  د VC(t)

ر گذا  ا ر ABر   و عا AB د آ.



ر   اAB ر یVC(t) د آ.
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
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 وا

. ستق ار نب ا تا نب نند یو ا   نظو

د   ) 
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   
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) د ر 

δ  
ژ قد   
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   

ینو  ) 

   



 ا

د،    د  فر ا اu(t)  ا : کآ ر  اند

اد، د   u(t)

فر( مگ ی ر( اد فر ا  د د   ر   ب ) 

ر ا

فر ا ا،د ر   د δ ر ا کآ ر  اند

)،دا د ر δ

 ر( اد فر ا  د د، ر ر   ب ) )فر مگ ی

 د  اs(t) د ر ا h(t) گذانی

ی کمچنا د ر  د   ∫ 



  




. رر

 رر ر شا  یز ر ا   ا ی:

  ∫ 



  





ا ر  تا ا  ر ا   ا سوط : ثاVc(t).

پ  آ     ا تد ، ا  ر ا ی وو ط  و ا عیی  ر انی.
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V2 ذ عا  ی دآ د ا تا س ر  بر سیفر عا ا نی.
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ثا)ا ی تاVC(0)=0ید ،S1حظ t=0 ستید  وs2حظ t=3s ست ا تا .و

ا م ید  )ر آد د اs1s2ا اt<0و ا)د



ا   عی غییر ، و ید  د   جاآ t=0t=3 فا یاا ی تا ،ی ر تد.

حظ t=0حظ  ا  د t=3آ د ستا یاا ر د یح رنا اد.     یا

  قا ا ا ا    جاآ   و جا ستا یااد نگو   ا  ر د  تفا ا

 ا ا ند ا ادا ا  ا سئ   ظر و د .یو.

تد    ،VC(o)=0ید s1ید  ستs2 یح   انی.


    

 








 








  

  

   (  



)      

حظ  یکجاآ t=3ت نو  ستا ا تا ، عی غییر یاحظ  ی اt=3ا .ر عیی یا

د ه ا تا نک  و
 د ا ط   تفا آ  عد سم   آیما


   (  



)    
  

  

ر  ید یاs1ید  ستs2تا   ست       تر ظر و

{




  




  

 








 








  

  
 




 




   

ا ا     ا اا   یا  ا ا یا



ا  دا  ی می  . یا

ند ا اد تنا ا ا.دو

ثا)ا م ر  ا ر  تانید یر  آ د .ا

وود. ستق ار  تا نب  یک د و ید د  

 ص عن تا نب د فر ا ذآ د او ا

 آ د ا د عن ار نب د فر ا ذ

  
   
   

   
   
   

ر  تا نب  فر ار نب12  و عی   و د ر د  جاآ  . 

. ا د تیج   ا ا و  ا  د  ذ ا



{









   

 



 

 
    
    


       

   

( عی غییر حظ  ا تا عیی t=0ا یح   سم )نی.

ر  ار نب  د فر تا نب1. آپر

{









   

 



 

عا  V1 ذ یر ا تا س ر  بر سیفر عا  ا نی


    
      

         







   





   

  
        

ا م  ا تا یرا


    

        

حرینو

ستق نا ا اد نواDC  دد. رخ ا ا تغیر ار نا  تا نا .ر

 فت نبع  ینو نب  ر سینو ا  ینو و اد. ینو ا آ ر  وا  وند

  یک ود تر سینو س ر ر ط ب  ینو و ی د وند ر  سیو

     



 

ن ا  ا  ینو اار ،  ا  شخ ا و و

   

فا



 فت طخت د  اور ال  و و   ینو ا ا  ن  .

       
 

 

سم
 ا .ندو

       
  

ن  عنا .

 ر  د    ی  خت د ا  جاآ نی.

                

طب ر

  

ا ا قیق ر

    

خت د  م


    
    

             

خت د  ر


  



  


      


خت د  قسی


  



  


  










پد

 شخ و پد ا ما ر )ار و( ا بح ما ر  تا ا ر .وV دذ ار ا 

 ماIر  تا ر ه بت  نی گذاط  ما را قا ا پد اد، د ا ا

 



  .دآ

.  پد د

پد ، قیق د مو  قا ل Z.ر خت د  ا 

ط  یتا .و  یدا یتا پد ک 








  . من یتا د آد.

  پد ک  یتا  قیق د مو   ککتر قا ک  ککتر د ل ر

. خت د  ا



قا پد  قا یتا 




 پد   یتا 




ا پد 



ا یتا  

م خت د ر یک  خت د ا ر.دا ا ود

یس ا ا  خت د پد.

ر آ

    

و آ

 




افر و  نا بد

و  ر  وافر 

سافر ا ا بک ا

 
ر ا

 ا

 ار ا تا ر.

. ار ینو نب ا  تا ینو نب ستق غذ نب

و

حظ و

   



تو و

 



∫ 




ر  نند صر ا سیو ما  .دا

ر  ز حظP(t)ااد وا  ا ا   نک ما یس ثب مو  حو و ا ند

تیج P(t)<0و یکا  د  ما زء  ند بق سیو ا.دو


     

     
  




  

( اند ا  ما  دذ ار  ما ر  تا ر  گاآ ) 



.  قد نهادثر

بک ا  قا را    اا تل اد ا تقا بک پد تیج   نث  کدگر ر ا

تیج     ار  تا یPav. مزا

ار  تا ا تل اد،0ر     گاآPav=0دود ا ا  آ د  ر چآ .و

 فا تد.آ

. ر ر تو و ر اآ م 

پد س ر تو و یا

 













  

 



  

 




  




||

ر  سیو ما  ر دآ   ط  و ا پدPavاد س رZر  سیو ما

  ا.د

    ،  ،  .ستند سیو نوا د تنا ما  ر 

خت و

 



 






 
 








 



    




  

تیو و رر خت و قیق سم 



  تیو و  خت و وو سم 

 



  .ندا

تر 

 صر ا و   تو ود و یر.ند

تر 

تیو وQد  ا و یر.ند



مزا و تقا ضی

ا پد، سیو ا پد   قدد ا تو و  و تخا نا اد

اد. مزا )ینو م ا ( آ و

  
 ا  تو و مزا ا پد ا  د ر ط  تو و مزا قد  ند

دآ.

 
||


   

ثا).دآ د ینو م ا     دذ ار

  ا   پد  جاآ  . تفا ار  تا ستق نب  ار، ست نب ا ار

و یح اآ م یرا  ا ستا د رنا.

 یح ار نب ء   د  ذ ستق تا نبنی.

ار ء  ا   



 و   د یح ر  عی ار نب ا ،عیی  ا   پد

 ارر.
















 

        
         

یما  یح تا نب ء   د  ذ ستق ار نب

 د رناRLC بد وو.

غذ نب ار  و ا ا   



  پدا  ا راا و   د  آ د

 یحیما.



{














 

 
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