
آزاد دانشگا

Optoelectronic 1The Power–Current Curves

دانشگاه آزاد 
مرودشت

Ph t D it P C t N b D itPhoton Density versus Pump‐Current Number Density

By: Dr. Jabbari
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Optoelectronic 1

دانشگاه آزاد 
مرودشت steady state

Below Lasing Threshold
The phrase ‘‘below lasing threshold’’ implies that the laser has insufficient gain toThe phrase  below lasing threshold  implies that the laser has insufficient gain to 
support oscillation

پايداد حالت ر حالت پايدارد

g=0
By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
مرودشت Above Lasing Threshold

energy of each photon

d l l

mirror time constant is

photons striking a single mirror must be 
proportional to γ/2 and for both mirrors

modal volume

By: Dr. Jabbari
4

wavelength in vacuum
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دانشگاه آزاد 
مرودشت Case 1 P–I Below Threshold

We have:

Next life time is:Next life time is:

By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
مرودشت

:با در نظر گرفتن موارد زير

By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
مرودشت

Some Comments on Gain

By: Dr. Jabbari
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Material trancparency

دانشگاه آزاد 
مرودشت

بدون در نظر گرفتن انعکاس  و پراکندگی  و بدون در نظر گرفتن آينه ها

Trancparency occur when 

By: Dr. Jabbari
8



آزاد دانشگا

Optoelectronic 1Relations for Cavity Lifetime, Reflectances and Internal 
Loss

دانشگاه آزاد 
مرودشت

R=power Reflectances
mirror mirror

Lock at round trip

Relation between P1 and P2 with only material gain and internal loss

internal losses

th it lif ti

internal losses

By: Dr. Jabbari
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the cavity lifetime

No reflection facet am=0
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مرودشت

where the net gain

So we have 

By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
مرودشت

d h i i i l b h h fi lFor steady state the initial power Po must be the same as the final power

By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
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دانشگاه آزاد 
مرودشت
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Modulation Bandwidth

دانشگاه آزاد 
مرودشت
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Optoelectronic 1
Small Signal Analysis

دانشگاه آزاد 
مرودشت To demonstrate the equation for resonance

‘‘bar’ ‘‘average’bar g

Rate and 
Wave 
E tiEquation

For steady‐state 

By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
مرودشت
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دانشگاه آزاد 
مرودشت

Drop the second‐order nonlinear terms such as gn, n2; this procedure also removes 
termssuch as e(2iw) Then cancel the exponentials e(iw) from both sidestermssuch as e(2iw). Then cancel the exponentials e(iw) from both sides

By: Dr. Jabbari
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دانشگاه آزاد 
مرودشت

definedefine

obtain the transfer function
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دانشگاه آزاد 
مرودشت Defined the response function

peak of the 
response resonant frequencyresponse 
function

resonant frequency

Above threshold
نتيجه

By: Dr. Jabbari
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