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:میلجمع تیپ و آور یدجا   

1-زیستور ا اده جریا :BJTمنبع

ّا ِپا  زاى ٍ تاٍ َق هر در ).آٍر  ر 

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=     

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2= 

تاٍ)VCCِ 8ر.ٌی هحابِ ر ٍتاّا ٍ ّا زاى ٍ ددُ غییز ٍ

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2= 

RLِج( 1رK.گیز ُً ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه ٍ ددُ غییز

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2=
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RLِد( 1.5رK.گیز ُً ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه ٍ ددُ  غییز

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VR2=   IR2=  

IB= IR1- IR2=

یز؟ ِاًتی غییز ا ارآا ٌ؟رزاى ه غییز

..........................................................................................................................................................

........................................................................................................

زًستَر-2 ا ادُ زاى هٌب ُ ل :BJT(NPN)هر

در ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه)VCC=12.ٌی یز ُً ٍ  هحابِ

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL=    

VR1=    IR1=    

VZENER=   IZENER=   

IB= IR1- IRZENER=

)VCCدر ٍ ددُ ّا )ٍ  ٍ ( ِپ َر ِ ِرهز ٍتاVEٍiEّز م ٌی.در هحابِ رvcc،IE.ٌ ه غییز

VCC 12 11 10 9 8 7 6 5 4

VE

IE

؟ یز ِًتی

................................................................................................................................................
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RLِج( 1رK.گیز ُً ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه ٍ ددُ غییز

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER=

RLِد( 1.5رK.گیز ُً ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه ٍ ددُ غییز

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER=

زًستَر-3 ا ادُ زاى هٌب ُ ل :BJT(PNP)هر

در ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه)VCC=12.ٌی یز ُً ٍ هحابِ

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER=
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)VCCِهز در ٍ ددُ ّا )ٍ  ٍ ( ِپ َر ِ رVEٍiEتاٍ م ٌی.در هحابِ رvcc،IE.ٌ ه غییز

VCC 12 11 10 9 8 7 6 5 4

VE

IE

RLِج( 1رK.گیز ُً ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه ٍ ددُ غییز

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER= 

RLِد( 1.5رK.گیز ُً ر ّا زاى ٍ ٍتاّا واه ٍ ددُ غییز

VBE=   VCE= VCB= Q1STATUS= 

VRE=  IRE= 

VRL=   IRL= 

VR1=    IR1=   

VZENER=   IZENER=  

IB= IR1- IRZENER= 

َد؟ ه یز ِًتی ِ ا ّا هاآ ًتا )ّـ

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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َضی-4 ر هر ػوزد ٍ ٌیپز ٍ بك ّا اٍهه غییز ا ر ز ٍ ٍ ٌب زدزد ٍر ز ههر هر ي  دّی؟آا 

زد. تفادُ زاى هٌب ػٌَى ِ َى

اٍههRS=1.5K.ا

اٍههRD=2.2.ا

IDVRDVGSVDSRD

0.82
K
1 K

4.7 K

10 K

RS VDS VGS VRD ID

0.82 K

1 K

1.5 K

2.2 K
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1-.ٌب ززد ٍر ر ز  هر

 (هادز ِ رٍزٍ هر در ر ٌیRC1=4.7KٍRC2=4.7K.ز یز ُً 

IC1=   IE1=

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

 

) ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=4.7KٍRC2=2.2K.هادز یز ُً 

IC1=   IE1=

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

ج( ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=4.7KٍRC2=1K.هادز یز ُً 

IC1=   IE1=

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 
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) ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=4.7KٍRC2=6.8.هادز یز ُً

IC1=   IE1=

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

2-اٍههRC1ِ 2.2رK.ٌی زر دٍارُ ر هز ٍ ددُ غییز

 ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=2.2KٍRC2=1K.(هادز یز ُً 

IC1=   IE1=

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=2.2KٍRC2=2.2K.(هادز یز ُً

 

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2=  

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS=
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 ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=2.2KٍRC2=4.7K.ج(هادز یز ُً 

IC1=   IE1=

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

 

 ِ رٍزٍ هر در ر ز ٌیRC1=2.2KٍRC2=6.8K.د(هادز یز ُً 

IC1=   IE1= 

IC2=   IE2= 

VCE1=        Q1STATUS=  

VCE2=        Q2STATUS= 

3-. دّی َضی ٌ در ر هاآ ِًتی ٍ زدُ ز ر ا ًتا.سیٌَ ر ار زاى َزهاهه زاى اٍهه م غییز ا

ٌ؟ ه ٌتز اٍهه م ر هر زاى ػبار ِ ا ٌ ًو غییز گزد 

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

............................................................................................................
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هر-1 ز  هر یزدر ُً ر زًستَرّا ّا ِپا تاٍ ٍ زاى

.ٌی اد ٍ زدُ

IBQ1=                 ICQ1= 

IBQ2=     ICQ2= 

VRE=     IRE= 

 IEQ1=     IEQ2=   

 VCEQ1=    VCEQ2=     

VRC1=     VRC2=

زاىP1پتاًسیَهتز-2 هادز آى ٌظین ٌیٍ.ا ِضا هر ِ ر

IC1ٍ IC2.ٌی زز ر

IBQ1=                ICQ1= 

IBQ2=     ICQ2= 

VRE=     IRE= 

 IEQ1=     IEQ2=   

 VCEQ1=    VCEQ2=     

VRC1=     VRC2=
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3-VINر ّا ٍز ٍ ٌی ػوا هر ٍرٍد ِ ر

ٌظین َر ر ٍرٍد هَج ٌی.)دهٌِ رن ٍ ُّهشا

).ا ًتِ ػَاج ٍز هَج  ِ ٌی
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ػو ه ِ در فاض ُٌٌ َ ؟ یز ه  ِًتی ِ ّا هَج  ي ُّهشا 

ٌ؟ ه

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

................................................................................................

4-فاض زًستَر  تفادُ ا ر ز  BCY88هر هَج  ٍ زدُ ِضا آى ِ ر زاى هٌب ٍ ٍستِ ُّهشا ر ّا ٍز

.ٌی رن
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4-.ٌی رن ٍ ُّهشا ر هر ّا ٍز ٍ .ٌی ِضا هر ِ فاض ٍرٍد ػٌَى ِ ر ) و ز)هر  ُٌٌ َ
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1-.ٌی یز ُً ر ٍز  د تاٍ ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز هر یاػو ّا ُٌٌ َ هشخصا یز ُً ز

)ِ ر ٍز تاٍ پتاًسیَهتز غییز ا ٍ ددُ غییز ز صَر ر زاًی.هر فز

2-.گیز ُً ر ٍز س تاٍ ٍ ٌب زدزد ٍر ر ز هر
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ٌی.هر-1 رن ٍ ُّهشا ّوهاى ر ٍرٍد ٍ ٍز ، ستِ زدزد ٍر ر ٍتاز هزَِْزُ ّز در ر ّا ُٌٌ

.آٍر 

) اRF=100K , RIN=10K

  



) اRF=47KٍRIN=10

ج( اRIN=10KٍRF=10K
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د( اRIN=10KٍRF=4.7K

2-اٍهه 1در ٍ دّی زر هثب ٍرٍد در ٌی.یَّن هاسِ ب ّا ا ا ٍ آٍر  ر هَج  ز ا

هاسِ؟................................................................................................................ ِًتی. ...................

3-ٍز هَج  ٍ ستِ ر ز  آٍر.هر  ر هر تاٍ ْزُ ّوچٌیي .ٌی رن ٍ ُّهشا ر
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1-.ٌی رن ّوهاى ر ّا ٍز ٍ ّا ٍرٍد هَج ،ّا ٍرٍد ػوا ا

V1=2v , V2=3sin1000πt

2—V1ؼهز هَج 0.5ٍر ددُ زر ٍV2.ٌی رن ر ٍز هَج  ٍ زدُ ٌظین ؼهز زز دُ ًاز ا ٌَی هَج ر
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3-اٍهه  زدى ز آٍر10K.ا  ر ّا هَج  ، ب ِهز هر ّا اٍهه  م ّز درا هَج  سو م

ٌ.ّز ه غییز ِهز

ا ُ ز ) ِهزR1

ا ُ ز ) ِهزR2
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ا ز)ج ِهزRF

4-.دّی ًام د ا ر ز هز یِ ٍ ستِ ر ز  هر

.ٌی رن ّوهاى ر ّا ٍز ٍ ّا ٍرٍد هَج ،ّا ٍرٍد ػوا ا )

V1=2v , V2=3sin1πt
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)V1ؼهز هَج 0.5ٍر ددُ زر ٍV2.ٌی رن ر ٍز هَج  ٍ زدُ ٌظین ؼهز زز دُ ًاز ا ٌَی هَج ر

دّی.هر-5 ًام ر ز هز ٍ ستِ زد زد ٍر ر ز

.ٌی رن ّوهاى ر ّا ٍز ٍ ّا ٍرٍد هَج ،ّا ٍرٍد ػوا ا )

V1=2v , V2=3sin1πt
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)V1ؼهز هَج 0.5ٍر ددُ زر ٍV2.ٌی رن ر ٍز هَج  ٍ زدُ ٌظین ؼهز زز دُ ًاز ا ٌَی هَج ر
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1-.ٌی ُّهشا ّوهاى ر ٍز ٍ ٍرٍد هَج  ٍ ستِ ر ز  هر

دّی؟ ز ر هر ػوزد ه؟ًحَُ ن

..........................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................

.....................................................................................................................

2-.ٌی رن ٍ ُّهشا ر ٍرٍد ٍ ٍز هَج  ٍ ستِ ر ز  هر



مجتمع مدر آزمایشگادز ول مهندس

23
:میلجمع تیپ و آور یدجا   

-3. دّی ز ر ٍز هَج  غییز پتاًسیَهتز غییز ا ٍ ستِ ززد ٍر ر ز  هر

.........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................

........................................................................

4-اً هَج  ٍ ستِ ر ز  ٌیvo1ٍvo2.هر رن ٍ ُّهشا ر
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هَج-1  ٍ ستِ ززد ٍر ر هرز ًَع غییز ٌی.ا رن ّوهاى ر آى ٍز ٍ ٍرٍد

.ٌی شز ر هر ػوزد )ثهث،ؼهز،ٌَی(هَج

..............................................................

..............................................................

..............................................................

..............................................................

.............................................................

:ٌَی ٍرٍد) 

:ؼهز ٍرٍد)
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2-اٍهه زدى ِضا ػ .ٌی ل ز  ِ ر َضیR2هر ر.دّی

.............................................................................

:ٌَی ٍرٍد) 

:ؼهز ٍرٍد)
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3--ٍ ٍرٍد هَج  ٍ ستِ ززد ٍر ر غییزهرز ٌی.ا رن ّوهاى ر آى ٍز

.ٌی شز ر هر ػوزد )ثهث،ؼهز،ٌَی(هَج  ًَع

:ٌَی ٍرٍد) 

:ؼهز ٍرٍد)
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ز-4 ٍر ر ز  ًادهر ٍ ٍرٍد هَج  ٍ ستِ اAٍB.زد ٍ هی  در ٍرٍد .ٌی رن ٍ ُّهشا ر

5-.ٌی رن ر ٍز ٍ ستِ ر ز  هر
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ز-1 ٍهر ٌب زدزد ٍر رتاٍ ػوا 4ٍا ٍ0ٍّا ِپا ِD0اD3ُً ر هر ٍز ز ٍ بك

.گیز

هیي=

1ٍ =ْار د

.دّی َضی ر هر ػوزد

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

.....................................................................................................

. ...................................................................................................
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ِهر-2 ٍفا ي ا ٌی ػوا ز هر دٍ ّز ز ر ا هر هز ٍ زدُ ا ،بیِ ا بیِ ر ًزم در ر ز  ّا

تاٍ ا ِ4بار ٍ5گزارد ٍ ٍ5-.ٌی اد ر ار ِًتی ٍ ٌی ػوا ٍ
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پایي-1 پایتز ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز ذر

ُا در ر آى اًسز2ا 3ّزَّزی.ٌی ز

Freq

VO

پاایتز-2 ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز ذر

ُا در ر آى اًسز2ا 3ّزز َّزی

.ٌی

freq

vo
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ا-1 فز  ر ٍرٍد تاٍ ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز 1ٍهر ٍرٍد هَج  ٍ ددُ  ٍ

.ٌی رن ٍ ُّهشا ّوهاى ر ٍز

2-ر ٍرٍد تاٍ ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز اهر فز 1هاىّو ر ٍز ٍ ٍرٍد هَج  ٍ ددُ  ٍ

.ٌی رن ٍ ُّهشا
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3-.ٌی رن ٍ ُّهشا ّوهاى ر ٍز ٍ ٍرٍد، ٌَی ٍرٍد ػوا ا ٍ ستِ ر ز  هر
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هرهر-1 اًسز پا ٍ ستِ زد زد ٍر ر ز هشتز هیتز ُٌٌ َر آى ا ط ًاز ٍ زدُ ز ر

.ٌی پی

2- هر  ر هشتز هیتز ُٌٌ َ پ ا اى

زا پا دٍارُ ٍ زدُ ر هر ط ًاز ٍ ًس

.آٍر.ٌی هاسِ اّن ر دٍ ٍ  هز

F[Hz]

Av

F[Hz]

Av
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پاهر-3 ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز هشتز ی ُٌٌ َ

آ اًسزر آى ا ط ًاز ٍ ٌی ز ر ى

.آٍر

F[Hz]

Av
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:میلجمع تیپ و آور یدجا   

1-ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز هشتز َر ُٌٌ َ هر

ر ُٌٌ َ ط ًاز ٍ ٌی ز ر هر اًسز پا

.آٍر 

2-ُٌٌ َ َیهر ط ًاز ٍ ٌی ز ر هر اًسز پا ٍ ستِ زدزد ٍر ر ز هشتز

.آٍر  ر ُٌٌ

F[Hz]

Av

F[Hz]

Av


