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آزمایو:نندیکسونیمو  
 

1–شک بردرزیرمدر برد ببندید.رو  

 

 

 

رPIV و خروج DC وتاژ-2 مقدر و نید رس و دمشا ر خروج مو شک  

.بنویسید  

 

V m= volt\div × مود 12 = 4\2 × 5 = خانv      PIV= Vm= 12v 
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دو آزمای:مو تما نندیکسو  

 
1-شک ببندید.زیرمدر برد برد رو ر  

 
 

 
 
 
 
 

 

 
2-انر ، آ رس ضم و دمشا سکو بوسی ر نتر ثانوی وتاژ

مقدر و منتاژدنمایید.و شیادد ر آ موثر  
 

T= time\div × ق 5 = خانms × 4 = 20ms       








   

V m= volt\div × مود 14 = 8\2 × 5 = خانv       

√




√
   

 

 

 

 

 

 

 

ر PIV و خروج DC وتاژ-3 مقدر و نید رس و دمشا ر خروج مو شک  
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نید.بنویسید، مقایس آید م بدس تئور بطر ز آنچ با ر آمد بدس مقادیر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V m= volt\div × مود 14 = 8\2 × 5 = خانv      PIV= 2Vm= 2 × 14 = 
28v 

 

 



              

 

بند و دید رر زمو صور نید.3ب تکرر ر   74مقاوم با ر µf 7-خاز  
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V m= volt\div × مود 14 = 8\2 × 5 = خانv      PIV= 2Vm= 2 × 14 = 
28v 

 



              

  

5-محاسب تئور و م صور ب ر پی تا پی ریپ وتاژ مقدر و حا در
نمایید. شیادد و نمود 

V rpp= volt\div × مود 1.2 = 0.6 × 2 = خانv     

 


 
          


  




  
    

 

آ مورد در و نید رس و دمشا ر مو شک و نید جد مدر ز ر 6-مقاوم  
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دید. توضی 

 

ندرد وجود بار تاچو
ند  آ رو ریپ وتاژ

مو شک نتیج در
و فات بدو خروج

.س مستقی 

 

 

 

 

74مر ر خروج مو شک و دید تغییر µf 4-ر صا خاز یظر مقدر
ب 

ریپ وتاژ دید توضی و بنویسید ر آ ریپ وتاژ و DC ومقدر دمشا
 وتاژ

نسب تغییر بندچ 5ب.س نمود  

V m=14 v 

 

  

بطر سا  بر

یابد یز خاز یظر رچ
یابد. م ا ریپ وتاژ  مقدر

.س ریز بسیار ریپ وتاژ ینجا  در

        
   

 


  


 
   

    
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:سو آزمایو مشخص منحن دیود-رس آمپر

1–شک مرحزیرمدر و ببندید برد برد رو دیود3و2ر بر یکبار ر
1N4148 .یدد نجا آشکارساز دیود بر یکبار و

                             
                            

2–دد مقادیر رو بر ر دیود اتد و آند وتاژ و دد تغییر مآر ب ر منب مقدر
زند آمپرمتر با ر دیود ز بور جریا و مرح،وتاژ ر ودر نید تنظی شد

نید. شیادد و یر

1N4148

0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1v VA-K

1.51ma0.2mA 15µA 0 0 0 I A-K 

آشکارساز دیود

0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1vVA-K

0 0 0 0 0 0 I A-K 

98 7 6 5 4 3 2 1mA I A-K 
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دید–3 رر مقدر حد رو بر ر منبر دیود ز بور تاژ،جریاو تغییر با .
،جریا ر در و نمایید تنظی نظر مورد مقادیر رو آندبر و-وتاژ توسط ر اتد

نید. ام ر زیر جدو و ندخو متر

7–ادیود بر اتد و آند جریا تغییر منحن،آمد بدس ا جدو ب توج با
نید. رس متر می اذ رو ر و

1N4148آشکارساز

نقاط–5 0.5برmA5وmAدیود ستاتیک و دینامیک مقاوم منحن رو ز
بنویسید. ر مقاوم دو ی تفاو و آورید بدس ر

0.68 0.67 0.66 0.66 0.65 0.64 0.62 0.6 0.57v1N4148  VA-K

0.79 0.79 0.79 0.78 0.78 0.77 0.76 0.75 0.74v  VA-Kآشکارساز

20 19 18 17 16 15 14 1312 11 10 
0.710.710.710.710.7 0.7 0.7 0.690.690.690.68
0.810.810.810.810.810.810.8 0.8 0.8 0.8 0.8 
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و ، گویند م ستاتیک مقاوم ر مستقی جریا عبور مقاب در دیود مقاوم
ر متناو جریا عبور مقاب در دیود گویند.مقاوم دینامیک مقاوم

  



→ستاتیک مقاوم 



→دینامیک مقاوم

1N4148

 


 
      




 

 


  
 

ز آشکارسا

 


 
  




 

 


  
 
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آزمایا:چهار ندد بر  

) 

1–شک بزیرمدر ر خروج و ورود مو شک و ببندید برد برد رو ر
نید. رس و دمشا مزما صور 
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حس بر Vo نتقا منحن ، دید م رر XY 2–حا در ر سکو  حا در

نید. رس متر می اذ در و دمشا ر Vi

 

 

 

 

 

 

3–ترسی ر نتقا منحن و خروج وتاژ مو و نمود تئور یتح ر مدر
خیر؟ یا درد نگما م نتای با آیا دید توضی ،نمود

ومع دیود اتد جه ز طور ما  س مثب پی  ندد بر ی مدر ی
ز ر بر مبنا باطر مثب و دد م بر ر مثب پی س+2vرر با ب

ز و دد 2+مv.دد م بور ر م پایی ب
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)بند و نید و ر تغذی منب جه().نید تکرر ر  

زیر-1 صور ب خروج و باشد م ب مدر مطاب مدر ورود:س  

 

 

 

 

 

 

 

2–  
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ز–3 ر دیود بر مبنا باطر منف مّا دد م بر ر مثب پی دیود ینجا در
-2vپایی و دد م رر با 2-بv.دد م بور ر م

 

 

 

 

 

 

)بند و نید و ر دیود جه().نید تکرر ر  

ب-1 م ب مدر مطاب مدر ورود:س زیر صور ب خروج و اشد  

 

 

 

 

 

 

 

2–
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ز–3 ر دیود بر مبنا باطر مثب مّا دد م بر ر منف پی دیود ینجا در
+2vبا و دد م رر پایی 2+بv.دد م بور ر م

 

 

 

تکررد( ر )( بند و دید تغییر مزما بطور ر تغذی منب جه و دیود جه

 نید.

ب-1 م ب مدر مطاب مدر ورود:س زیر صور ب خروج و اشد  

 

 

 

 

 

 

 

2-
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ز–3 ر دیود بر مبنا باطر منف مّا دد م بر ر منف پی دیود ینجا در
-2vبا و دد م رر پایی 2-بv.دد م بور ر م

 

 

) 

1–شک مشادزیرمدر مزما بطور ر خروج و ورود مو شک و ببندید ر
نید. رس  و
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حس بر Vo نتقا منحن ، دید م رر XY 2–حا در ر سکو  حا در

نید. رس متر می اذ در و دمشا ر Vi

3–ترسی ر نتقا منحن و خروج وتاژ مو و نمود تئور یتح ر مدر
خیر؟ یا درد نگما م نتای با آیا دید توضی ،نمود

دیود مدر ی وD1در دد م بر ر منف پی

باطر منفVB1ز ر بر مبنا ،-2vب

دیود دد. م رر پاییD2ر مثب پی نیز
باطر مثب و دد م برVB2بر مبنا ،

ز 2+رv.دد م رر با ب
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آزمایپنج:نند بربر چند رمد  

1–شک بازیرمدر سینوس سیگنا ی مدر ورود ب ببندید. برد برد رو ر     
C1,C2,C3,C4 خاز دوسر اتاژو آنگا نمایید. ما 6 Vpp  مند ر

نید. رس و دمشا 
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درند.–2 یکدیگر با تفاوت چ ا خاز رو وتاژ دید توضی  

باشد.       م C1 خاز دوسر وتاژ دوبربر C2,C3,C4 ا خاز دوسر  وتاژ

س؟ ورود وتاژ بربر چند وتاژ ی نمایید شیادد و بگیرید زند ر VAB 3-  

وتاژ  بربر س  سباشد.ؤم م ورود ثر VAB: 7.5 v 

س؟ ورود وتاژ بربر چند وتاژ ی نمایید شیادد و بگیرید زند ر VCD 7-  

 ستاژچهارو باشد.ؤمبربر م ورود ثر  VCD: 10 v 

بنویسید.–5 ر مدر ار طرز  

با بربر و  طبق وتاژ  س وتاژ  نند بربر چند ی و بعدVmمدر  طبق ر و

با بربر آ باشد.2Vmز میعنVC1:VmوVC2,C3,C4:2Vmطبق ر جم با .س
ب ر مثل" آورد. بدس ر نیاز مورد وتاژ تو 4مVmز نیتو م باشی شتد نیاز وتاژ

VCD.ردد م د جریا  س ی مدر ی .نی ستفاد
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آزمایشش:مشتر میتر نند تقوی  
 

ببندید.–1 برد برد رو ر زیر شک (VBE=0.7v   ,    β=100)مدر

آمپرمتر–2 و متر و م بDCبدس ر مدر ا شاخ ی جریا و ا ر ی وتاژ ،
بگویید و نمود مقایس یکدیگر با ر تئور و م )مقادیر نید. ام ر جدو و آورید

در ند(ترنزیستور م ار  ناحی چ

در ترنزیستور س ومع مقادیر ز  طور ما و باشد م یکسا تئور و م مقادیر تقریباً
درد رر عا ناحی.

IB IC=IE VCE VBE VC VE VB 
7.5 µA 0.93 mA5.65 v 0.62 v 6.73 v 1.07 v 1.69 v م
9.1 µA 0.91 mA5.8 v 0.7 v 6.89 v 1.09 v 1.81 v تئور

 



                        




   

                                   

                                  


    
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3–انر با سینوس سیگنا مدر ورود 1بKHzر ورود سیگنا مند نمایید. ما
مو شک حا ی در باشد. وجا بدو خروج سیگنا تا نید نتخا  زند بViوVB

نید.Voو مشخ ر آنها انر و مند مقدر و نید رس ر

سیگناViوVB: 

         

              

 



 

سیگناVBسیگنا یViمانند با باشد م
سیگنا  تفاوVBتاژو رو بر ،DC،

VB1.69)یعن v.باشد م سور )

سیگناVo:

            

                

 



 

                                                                                                    

آورید–7 بدس ر مدر جریا بهر و وتاژ بهر.

تقوی بهر  دد م نشا وتاژ و جریا بهرجریا و مشتروتاژ میتر نند تقوی در ،
باشد. م با

       








   




 



                                                           








                    
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آزمایفت:مشتر بی نند تقوی  
 

ببندید.–1 برد برد رو ر زیر شک (VBE=0.7v   ,    β=100)مدر

 

آمپرمتر–2 و متر و م بDCبدس ر مدر ا شاخ ی جریا و ا ر ی وتاژ ،
بگویید و نمود مقایس یکدیگر با ر تئور و م )مقادیر نید. ام ر جدو و آورید

ند( م ار  ناحی چ در ترنزیستور

مقادیر درتقریباً ترنزیستور س ومع مقادیر ز  طور ما و باشد م یکسا تئور و م
درد رر عا ناحی.

IB IC=IE VCE VBE VC VE VB 
7.2 µA0.86 mA4.9 v 0.64 v 7.8 v 2.9 v 3.54 v م
9.3 µA 0.93 mA4.56 v 0.7 v 7.56 v 3 v 3.83 v تئور

 



                      




    

                                  

                           


     
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3–انر با سینوس سیگنا مدر ورود 1بKHzر ورود سیگنا مند نمایید. ما
مو شک حا ی در باشد. وجا بدو خروج سیگنا تا نید نتخا  زند بViوVo

نید. مشخ ر آنها انر و مند مقدر و نید رس ر

سیگناVi: 

           

              

 



 

سیگناVo:

          

                

 



 

           
                                                 

جر–7 بهر و وتاژ آورید.بهر بدس ر مدر یا

 دد م نشا وتاژ و جریا بهر،مشتر بی نند تقوی تقویدر تاژبهرو،بابهر و
تقویحد،جریاو ز وچکتر و .باشد م

 








   




 



                                                           








        
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            آزمایشت:مشتر کتور نند تقوی  
 

ببندید.–1 برد برد رو ر زیر شک (VBE=0.7v   ,    β=100)مدر

آمپرمتر–2 و متر و م بDCبدس ر مدر ا شاخ ی جریا و ا ر ی وتاژ ،
نید. ام ر جدو و بگوییدآورید و نمود مقایس یکدیگر با ر تئور و م )مقادیر

ند( م ار  ناحی چ در ترنزیستور

در ترنزیستور س ومع مقادیر ز  طور ما و باشد م یکسا تئور و م مقادیر تقریباً
درد رر عا ناحی.

IB IC=IE VCE VBE VC VE VB رمقد
7.7 µA0.91 mA8.9 v 0.66 v 0 2.96 v 3.58 v م
9.3 µA 0.93 mA9 v 0.7 v 03 v 3.83 v تئور

 



                      




    

                                   

                     


     
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3–انر با سینوس سیگنا مدر ورود 1بKHzر ورود سیگنا مند نمایید. ما
مو شک حا ی در باشد. وجا بدو خروج سیگنا تا نید نتخا  زند بViوVo

نید. مشخ ر آنها انر و مند مقدر و نید رس ر

سیگناVi: 

            

              

 



 

سیگناVo:

           

                

 



 

                                                                                                    

جر–7 بهر و وتاژ آورید.بهر بدس ر مدر یا

 دد م نشا وتاژ و جریا بهرنند تقوی تقویمشتر،کتوردر بهرجریا،وبا
تقوی تاژبهربا،و بربر تقریباً و حدباشد.و م

 








  




 



                                                           








                  
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آزمایبال(:نه انفر( آبشار نند تقوی  
 

ببندید.–1 برد برد رو ر زیر شک (VBE=0.7v   ,    β=100)مدر

وتاژ–2 بدسDCمقادیر تئور نظر ز آنچ با ر آ و نید تعیی متر و با ر ا ر ی
نید( ام ر زیر جدو ( نید. مقایس آورید م

VC1= VE2VC2 VE1 IC1,2=IE1,2VBE2VBE1VB2 VB1 رمقد
9.87 v 10.39 v4.1 v4.12 mA 0.66 v 0.66 v10.54 v4.75 v م
10.1 v 10.2 v4.18 v3.81 mA 0.7 0.7 v 10.8 v 4.9 v تئور

VCE2VCE1

0.62 v 5.75 v 
1 v 5.92 v 
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      



                   




     

       



                              

                                                            
             

                                    

 

2–انر با سینوس مو ورود 1ب K Hzیدد رر حد در ر ورود مند و ما
باشد. شتند وجا خروج 

ر مدر وتاژ ی سپ نید، رس و دمشا مزما بطور ر خروج و ورود ا مو شک
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